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APPAREILS POUR FILTRER LES RADIOTELEPHONES. 

La presente invention concerne un appareil pour 
neutraliser les radiotelephones dans des espaces ou leur 

5 utilisation est interdite ou genante. 

Actuellement, le nombre de radiotelephones devient 
tres important. Leur sonnerie automatique ou les appels sont 
de nature a gener les autres personnes presentes dans 
le meme espace ou a perturber le f onctionnement d'appareils 

10 acoustiques ou electroniques . 

A titre d'exemples, les locaux a proteger peuvent etre: 
avions, salles de spectacles, cinemas, theatres, tribunaux, 
ecoles, hopitaux, salles de reunion, salles de conferences, 
restaurants, £glises, etc ... 

15 D' autres espaces peuvent etre concernes, qu'ils soient 

ouverts( ciraetieres,etc ...) ou f ermes( vehicules, trains, ...) . 
La protection doit se faire de facon selective en fonction 
du choix des responsables de ces espaces et en respectant 
le systeme global de radiotelephonie . 

20 Le document MOTOROLA , Weiss and Muri, vol 13 de juillet 1991 
utilise un systeme avec des relais radio utilisant des 
frequences differentes de celles des emetteurs de base. 
Le brevet US WEST EP 0568824 necessite des telephones mobiles 
speciaux et pre-programmes pour identifier les zones. 

25 Notre invention n' utilise pas un systeme avec des frequences 
differentes et est applicable aux mobiles actuels en service. 
La presente invention concerne aussi les autres appareils de 
radiomessagerie qui possedent une sonnerie, designes sous le 
nom general de radiotelephones ci-dessous. 

30 La presente invention ne concerne pas les emetteurs mobiles 
qui pourraient etre utilises ponctuellement a des fins de 
police ou militaires. 

La presente invention a pour objet de neutraliser 
volontairement les radiotelephones sans 1 ' intervention de 

35 leurs utilisateurs, en brouillant ou en modifiant les 
communications: receptions et/ou emissions. 

Nous appellerons brouilleur 1' appareil objet de 1' invention, 
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meme lorsqu'il se contentera de filtrer. 

La presente invention repose sur un appareil de brouillage 
ayant plusieurs options et niveaux de brouillage et 
filtrage.Les principes de 1 1 invention sont applicables a 
tous les systemes de radiotelephonie analogiques ou 
numeriques quel les que soient les systemes ou les normes: 
GSM , DCS , DECT , CT 2 , 3RP , PHP , PHS , PDC , AMPS ,1854, CDMA , UDPC , CDMA , 
DSSR,PCN, PCS, FPLMTS, UMTS, etc avec des emetteurs terrestres 
ou par satellites. 

Selon une premiere variante,la presente invention brouille 
la reception des signaux d'appel et de voies balises. 
La sonnerie d'un radiotelephone est declenchee par la 
reception par ondes hertziennes du code individuel du 
radiotelephone . 

La presente variante utilise la superposition a ces codes 
d'un signal radio non identifiable, sur les memes 
frequences, ce qui modifie les codes d'appel qui ne sont 
plus reconnus par les radiotelephones destinataires . 
Le radiotelephone sera considere comme non accessible par 
l'emetteur, ce qui declenchera l'eventuelle messagerie. 
Selon plusieurs variantes, le brouilleur se comporte en 
emetteur avec superposition sur les signaux radio de 
fagon a les rendre meconnaissables, soit de fagon permanente, 
soit de fagon intermittente, ou en filtre en etablissant un 
dialogue codifie avec les stations de base, 
Ce brouilleur ne doit pas perturber les communications 
dans des espaces qui ne sont pas volontairement proteges. 
La presente invention a pour but de limiter le volume a 
brouiller en adaptant la puissance du signal de brouillage 
en fonction du volume et de la nature des materiaux des 
cloisons des locaux a proteger, sa couverture angulaire 
ainsi que la nature des signaux emis. 

Pour limiter le brouillage et sa puissance, la presente 
invention, selon une de ses caracteristiques , comprendra 
un recepteur qui permettra de mesurer la puissance des 
receptions et ainsi, adapter le brouillage en puissance 
et en nature. Une variante permet de detecter egalement 
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la reponse des telephones locaux pour brouiller leur 
signal a certains moments precis (intermittent). 
Dans certains cas, la puissance pourra etre infer ieure a 5mW, 
Selon une autre methode, le brouilleur detectera 

5 et/ou neutralisera les radiotelephones au moment d'un 

passage a des endroits geograhiques precis: portes, etc. , . 
Les brouilleurs pourront done etre actifs ou passifs selon 
qu'ils comportent un recepteur et un emetteur ou seulement 
un emetteur pour chaque systeme a brouiller. 

10 Selon leurs configurations, cela permettra de leurs 
adjoindre des f onctionnalites variees : 

-basculement de la sonnerie en vibreur, 
-stockage des appels, 

-filtrage selectif des telephones selon 
15 des numeros choisis, des endroits choisis, etc : 

-veritable central de radiotelephonie locale, 
pouvant constituer une veritable station 
selective de base adaptee a un volume limite 
et pour realiser un filtrage selectif en fonction 
20 des numeros, du type d'appel,... avec certaines 

analogies avec les centraux actuels. 
Pour adapter la protection a de grands volumes ou a des 
volumes de formes quelconques, la combinaison de plusieurs 
appareils sera envisagee,de meme pour les differentes normes. 
25 Le radiotelephone redevient operationnel des qu'il sort de 
l'espace protege, sans intervention du proprietaire . 
Des messages s 1 af f icheront pour prevenir 1 1 utilisateur des 
appels pendant sa presence en zones brouillees (option), 
Dans la pratique, une affiche pourra prevenir de la 
30 protection du local a son entree et a sa sortie. 

En effet, lorsque le telephone mobile est utilise pour (des 
communications importantes ou urgentes, les utilisateurs 
doivent etre prevenus et agir sous leur responsabilite . 
Plusieurs niveaux de brouillage sont envisages: blocage des 
35 receptions et/ou blocages des emissions, suivant le choix 
des responsables des volumes a proteger. 

Le materiel objet de la presente invention est 
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ainsi constitue, au moins, d 1 un boitier contenant un emetteur 
hautes frequences ( gamraes de 480,900,1800 Mhz ...selon les 
standards utilises dans le pays considere) avec un reglage 
en puissance et en direction angulaire. 

5 L 1 emission du signal de brouillage est faite en balayant les 
gammes de frequences utilisees par les radiotelephones. 
Selon une premiere caracteristique, le materiel objet de 
1 ' invention envoie un signal periodique unique avec des 
frequences correspondant aux receptions des radiotelephones. 

10 Pour le systeme GSM900, par exemple, le signal de brouillage 
sera constitue de signaux emis sur les frequences des voies 
balises de l'endroit. 

Pour tous les autres systemes de radiotelephonie presents 
dans le meme local, differentes frequences seront utilisees. 

15 II peut etre egalement emis sur le canal de recherche PCH 
de fagon plus selective, apres detection de ses frequences. 
Le code d'appel est modifie par ce bruit electromagnetique, 
le declanchement de la sonnerie ne s'effectue pas. 
Les figures 1 et 2 montrent un boitier de brouillage simple 

20 (1) avec une antenne directionnelle (2) permettant d'emettre 
et/ou de recevoir suivant un angle determine en volume. 
L 1 angle de couverture est regie physiquement par orientation 
par rapport au volume a proteger (7). La puissance est 
reglee par un potentiometre (3) ou automatiquement en 

25 fonction du niveau re?u. 

La puissance (8) est reglee en fonction du volume et de 
la nature des cloisons. 

La figure 3 montre la couverture et la regulation obtenue 
par un boitier brouilleur (2) qui contient en plus un 
30 recepteur, qui, entre autres, re^oit l'echo de ses 
propres signaux de brouillage. 

La figure 4 montre le principe de comparaison electronique 
de 1' emission par comparaison avec l'echo obtenu par un 
reflecteur passif (9), situe a 1 1 oppose du volume (7). 
35 La puissance de l'echo sera comparee a celle des communica- 
tions regues pour permettre au brouilleur de regler sa 
puissance. 
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L 1 angle et la puissance peuvent done etre reglee et 
maintenus en permanence par coraparaison permanente entre 
les signaux emis et re?us. 

Cette amelioration est envisageable pour obtenir une 
5 couverture juste necessaire sans brouiller l'exterieur du 
volume a proteger. 

La figure 5 montre la configuration d'un brouilleur avec 
une antenne directive permettant de detecter les mobiles a 
neutraliser et une antenne non directive pour recevoir ou 

10 emettre avec les stations de base. La detection des mobiles 
qui vont devenir actifs permet de limiter les emissions 
dans le temps. Le brouilleur peut intervenir au debut du 
processus de communication pendant la phase ou les echanges 
de donnees ne sont pas encore chif frees ( cryptees). 

15 Son intervention sur les canaux de signal isation est 
facilitee par 1 ' absence de sauts en frequence. 
La figure 6 montre la couverture en detection (e) et en 
reponse (r) de fagon a local iser au maximum dans le temps 
et dans l'espace 1' emission de signaux, par l'appareil 

20 ob jet de 1' invention. 

La figure 7 montre le schema des fonctions de l'appareil 

dans le cas le plus simple du brouillage permanent. 

Selon une autre caracteristique, le materiel objet de 

1' invention, tout en utilisant les memes moyens de limitation 

25 du volume a proteger que precedemment, possede une antenne 
directionnelle receptrice et emettrice qui capte de fa?on 
permanente et localisee en angle les signaux emis par les 
radiotelephones presents dans cet angle et emet de fa?on 
localisee dans le meme angle un code de neutralisation. 

30 Une amelioration de ce materiel consiste a stocker les types 
de codes auquel il doit repondre selectivement ( en emission 
et en reception) par comparaison avec des donnees chargees 
dans sa memoire ou emises par les stations. 

Une variante consiste a localiser 1" operation a un passage 
35 geographique determine (porte, entree, ...) . 

Une integration plus complete est possible avec le reseau 
global et les operateurs en etablissant une communication 
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directe entre le brouilleur et le ou les stations de base 
en signalant par radio les operations de neutralisation. 
La figure 8 montre le schema des fonctions remplies par 
l'appareil dans cette version. 

Dans une forme tres complete de I'appareil, le present 
brouilleur peut constituer un veritable central radiotele- 
phonique local et selectif, avec plus ou moins d 1 integration 
avec le systeme global exterieur. 

Les figures 9 a 16 representent certaines variantes des 
formes elaborees de I'appareil, objet de 1' invention. 
Le probleme principal est d'eviter au maximum les pollutions 
radioelectriques a 1' exterieur de 1'espace (ouvert ou ferine) 
a proteger ou d'ameliorer la selectivity de la detection. 
Ce probleme est resolu par les combinaisons suivantes: 

1- limitations dans 1'espace par: 

- directivite du brouillage emis 

- choix d'un angle d' emission proche de la 
verticale et d'un angle de phase different 

- distance minimum entre le brouilleur et le 
mobile pour utiliser une puissance minimum 
avec une decroissance en l/d2 rapide 

( cables rayonnants ou capteurs repartis). 

- auto-regulation de la puissance du brouillage 

2- limitations dans le temps par: 

- emission de signaux seulement en cas 

de detection d'un mobile qui emet dans le 
volume avant de sonner ou avant de 
communiquer ( AB sur RACH par exemple). 

3- limitations dans les informations de brouillage: 

- signaux de brouillage minimum et peu "nocifs" 
en evitant les emissions sur les canaux de 
trafic et de communication. 

- selectivity liee au type d'abonnement ou au 
type d' utilisation ( par exemple, le 112, 
appel d'urgence en France, doit passer). 

- par un dialogue de synchronisation avec les 
stations et leurs logiciels 
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Le risque de pollution devient nul si le brouilleur n 1 emet 
que vers la station de base un signal codifie. 
Les limitations dans le temps sont obtenues en emettant 
seulement lorsqu'un mobile du volume va rentrer en commu- 
5 nication, en appel entrant ou sortant. 

Exemples de configurations et de f onctionnements : 

- 1 APPAREIL brouilleur (BR), emetteur-recepteur 
comprenant : 

- 1 antenne directive reglable de types parabole 
10 (d sur fig. 9), yaki (y sur fig. 10), diedre (d sur fig. 12), 

cable rayonnant ( c, f ig . 13 ) ,panneaux, antennes sector isees 

La proximite est obtenue par la repartition de plusieurs 
antennes ( fig. 11, fig. 14) et 1 'utilisation de: 

.cable rayonnant ( fig. 16) construit a partir de 

15 cable coaxial avec interruption periodique partielle du 

conducteur exterieur ( quelques cm tous les 2 m par exemple). 

.boitiers (fig. 15) comprenant un element rayonnant 
(e) et une surface concave ref lechissante (r), repartis 
(fig. 14) dans le volume a proteger et connectes au brouilleur 

20 (BR). 

La connection peut, en variante, utiliser les cables elec- 
triques existants ,avec des frequences eventuellement 
differentes et la pose de filtre (F) pour 1 1 isolation avec 
1 ' exterieur. 

25 Ces antennes directives et/ou proches permettent de detecter 
les mobiles concernes et d'emettre de fagon localisee. 

- 1 antenne "fouet" de modeles classiques 
( f sur fig. 9, 10, 11,12, 13, 14). 

Cette antenne, non directive horizontalement , permet de 
30 recevoir la ou les stations, de reguler la puissance du 

brouilleur, d'emettre vers la station et d' assurer un role 
de relais avec celle-ci. 

Des variantes avec plus de 2 antennes (y,g,f) ( pour separer 
les fonctions d 1 emission et de reception ou pour s' adapter 
35 aux differents reseaux, par exemples) sont possibles (fig. 10) 
Ceci ne change pas les principes de 1' invention. 

- exemples de f onctionnements sur les signaux: 



WO 98/56130 



PCT/FR98/01109 



. detection d'un mobile avec appel entrant par 
detection d'un AB sur RACH ( signal de presence du mobile 
sur le canal d'acces vers la station). 

. brouillage du mobile par emission de 1 ou 
5 plusieurs bits de brouillage sur PCH ( canal d' appel des 
mobiles par la station) 

. reponse du brouilleur vers la station (signal 
a definir avec les operateurs), pour le filtrage total ou 
selectif .( dialogue propre avec les stations). 
10 - detection d'un appel sortant (emis par le 

mobile): CR sur RACH ( demande de canal par le mobile 
sur le canal d'acces vers la station) 

. brouillage des mobiles par emission d'un 
" faux " BCCH local et sans connexion ( BCCH: canal fixe 
15 d 1 identification emis par les stations ) 

. etc . . . 

. filtrage par f onctionnement du brouilleur 
comme re-emetteur ou sous-station. 

Les choix des solutions retenues devront etre realises avec 
20 les operateurs de radiotelephonie afin d'eliminer au 

maximum les interventions indesirables pour le reseau global. 
- ADAPTATIONS des mobiles et des locaux: 
( voir brevet FR 9708546 du 1/7/1997) 

- pour les liaisons urgentes ou privilegies 

25 ( medecins, . . . ) , un minimum de service sera assure meme en 
cas de detection d'un signal de brouillage. 

- adaptation pour la detection a des passages 
geographiques d 1 entree/sortie d'un local. 

- creation de cabines ou connexions non brouillees. 
30 - LIAISONS avec les stations: 

- adaptations des logiciels des stations pour gerer 
les filtrages selectifs en liaison avec les brouilleurs, 
avec differentes classes d ' abonnements prioritaires . 

- le brouilleur est identifie par les reseaux et 
35 devient un composant avec eventuellement un abonnement 

et des facturations de trafic. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1- Appareil permettant de neutraliser ou de filtrer les 
radiotelephones ou les recepteurs avec sonnerie dans un 
5 espace a proteger , CARACTERISE en ce qu'il comprend au moins 
un emetteur avec emission de signaux de memes frequences 
que celles utilisees entre les radiotelephones et les 
stations de base et modifiant les echanges en emission ou 
en reception. 

10 2- Appareil suivant la revendication 1 CARACTERISE en ce 
qu'il comprend, en plus, un recepteur pour detecter les 
radiotelephones presents dans la zone a proteger et adapter 
la nature ou la puissance des signaux emis par 1* appareil. 
( fig.D 

15 3- Appareil suivant l'une des revendications precedentes * 

CARACTERISE en ce qu'il comprend, en plus, un recepteur pour 
les liaisons radio avec les stations de base. (fig. 5) 

4- Appareil suivant l'une des revendications precedentes 
CARACTERISE en ce qu'il comprend , en plus, un emetteur pour 

20 les liaisons radio avec les stations de base. (fig. 5) 

5- Appareil suivant les revendications precedentes 
CARACTERISE en ce qu'il utilise une ou plusieurs antennes 
selectives pour 1' emission localisee vers les radiotelephones 
ou la detection de ces radiotelephones locaux. 

25 6- Appareil suivant la revendication 5 CARACTERISE en ce 
que les antennes selectives sont reparties dans 1' espace 
a proteger en fonction de sa geometrie. (fig. 11) 

7- Appareil suivant les revendications 5 CARACTERISE 

en ce que les antennes selectives sont directives en angle. 
30 (fig. 5,9,12) 

8- Appareil suivant la revendication 6 CARACTERISE en ce 

que l'antenne selective repartie est de type cable rayonnant. 
(fig. 13,16) 

9- Appareil suivant les revendications precedentes 

35 CARACTERISE en ce que les composants des emetteurs et 
recepteurs ainsi que les antennes sont multistandards 
ou multiples pour les gammes de frequence ou les standards 
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radiotelephoniques a filtrer. (fig. 10) 

10- Appareils suivant la revendication 6 CARACTERISE en ce 
que la liaison avec les antennes reparties utilise le 
reseau electrique existant . (f ig. 14, 15) 
5 11- Appareil suivant les revendications 5 a 10 

CARACTERISE en ce qu'il utilise des antennes selectives pour 
detecter, neutraliser ou reactiver les radiotelephones a des 
endroits de passages precis .( fig . 12 ) 

12- Appareil suivant les revendications 1 a 11 

10 CARACTERISE en ce qu'il emet un signal de brouillage 
permanent a destination des radiotelephones .( fig . 2, 7 ) 

13- Appareil suivant les revendications 1 a 11 
CARACTERISE en ce qu'il detecte les emissions des 
radiotelephones presents et leur envoie un signal de 

15 brouillage intermittent avant qu'ils ne sonnent ou appellent. 
(fig. 6) 

14- Appareil suivant les revendications 1 a 11 
CARACTERISE en ce qu'il regoit les signaux des stations et 
regie la puissance et la nature des signaux de brouillage 

20 a destination des radiotelephones, (fig. 3, 4) 

15- Appareil suivant les revendications 1 a 11 
CARACTERISE en ce qu'il emet de fagon intermittente vers 
les radiotelephones actifs et emet un signal codifie vers 
les stations de base pour les prevenir du brouillage. 

25 16- Appareil suivant les revendications 1 a 11 

CARACTERISE en ce qu'il regoit un code de la station avant 
de brouiller le radiotelephone. 

17- Appareil suivant les revendications 1 a 11 
CARACTERISE en ce qu'il detecte un radiotelephone local 

30 actif et qu'il emet vers la station un code de demande de 
filtrage par la station, sans emettre vers le mobile. 

18- Appareil suivant la revendication 17 

CARACTERISE en ce qu'il emet egalement un code de filtrage 
a destination du mobile. (fig. 8) 
35 19- Appareil suivant les revendications 1 a 11 

CARACTERISE en ce qu'il n ' emet des signaux radio que sur 
les canaux de signalisation . 
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20- Appareil suivant les revendications precedentes 
CARACTERISE en ce qu'il est identifie par les reseaux 

de radiotelephonie grace a des codes d • identification dans 
sa me moire . 

21- Appareil suivant les revendications 1 a 11 
CARACTERISE en ce qu'il sert de relais a la station, y 
compris pour les canaux de communication. 
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